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Feldhelm - ]edna 4 dwoch samowvslarczalnych energelvcznle wmsek w Nlemczech

Caly $wiat $ledzi determinacje Nie-
miec w przechodzeniu do ery paliw
odnawialnych, a kazdy z innego
powodu. Ekolodzy — by sprawdzi¢,
czy rzeczywiscie mozna uchronic¢
$rodowisko przed degradacja; eko-
nomisci chca sie przekona¢, czy
mozliwy jest sukces biznesowy,

a zwykli ludzie sa ciekawi, czy
nasze codzienne zycie bedzie tan-
sze 1 na jakim poziomie. Niemcy

sq prekursorami, ale czy wygraja?
Tego jeszcze nikt nie wie...

Nowa era paliw odnawialnych to
co$ wiecej niz tylko energia z wia-
tru, stonca i biomasy, to takze inny
sposoOb zycia i zamieszkiwania.
Zapraszamy na wycieczke do no-
wego, lepszego $wiata...

Samowystarczalne wioski
Na ile spoteczenstwo moze sie obejs$¢
bez paliw kopalnych? Na pewno
pojedyncze gospodarstwo domowe
poradzi sobie bez zasilania domu
pradem z sieci energetycznej i od-
wiedzania stacji paliw. A duze mia-
sto? Juz raczej nie. Niemcy poka-
zujg, jak taki eksperyment wyglada
w skali wioski. Sq co najmniej dwie
wsie samowystarczalne, ktore na
swoje potrzeby produkuja prad i cie-
pto. Jedna z nich to miejscowos¢
Feldheim pod Berlinem.

20 pazdziernika 2010 r. jest waznag
datg w zyciu tej wsi — to dzien,

w ktorym stata sie catkowicie nie-
zalezna energetycznie. Gléwnym
zrédtem pradu sa 43 turbiny wia-
trowe o lacznej mocy 74,1 MW usta-
wione na polach wokot wsi.

Gdy mocno wieje, wiatraki moga
zaopatrzy¢ w prad 160-tysieczne
miasto. Gdy wiatr cichnie, wiacza
sie drugie zrédio energii — lokalna
biogazownia. I tu czekaja na nas
imponujace dane: 2 tys. m® $winskiej
gnojowki, 1,5 tys. m® obornika, 6 tys.
ton kiszonki z kukurydzy, 650 ton
sruty zbozowej — tyle surowca
potrzeba rocznie, by wytworzy¢
biogaz, a potem w procesie koge-
neracji prad i ciepto. Jest i trzecie,
zapasowe zrodlo zielonej energii
dla wsi — cieptownia ogrzewana
zrebkami drewna.

Jak to mozliwe, ze matg wioske
liczacq 37 domoéw i 150 mieszkancow
sta¢ na tak potezne inwestycje?
Feldheim jest prototypowe — w eks-
peryment zainwestowaly rzad fede-
ralny, Ministerstwo Rolnictwa i pry-
watny kapital. Sama biogazownia
kosztowala 6 mln euro! Energia
zarzadza spotka Feldheim Energie.
Kazdy mieszkaniec mégt zostac
udziatlowcem spoéiki pod warunkiem
zainwestowania 3 tys. euro.

-

Nie jestesmy idealistami,
lecz praktykami

Werner
Frohwitter
rzecznik firmy
zarzadzajacej
produkcjq energii
w Feldheim

C eny paliw kopalnych rosng. Ropa
i gaz wyczerpig sie w ciggu

60 lat, wegiel za lat 200, a zapas uranu
jest ograniczony. Energia odnawialna
staje sie koniecznoscig, dlatego nasze
inwestycje nie sg dzietem idealistow,
lecz praktykow. Dzi$ mozemy méwic

o korzysciach: tafisza energia dla miesz-
kafcoéw, zarabianie na sprzedazy pradu,
medialny sukces wioski, czystsze srodo-
wisko. Mamy poczucie sukcesu — rewo-
lucja energetyczna jest tuta;...

Firma sprzedaje mieszkancom prad
po kosztach wtasnych — 16,6 centow
za 1 kWh, a do sieci po cenie gwa-
rantowanej przez rzad niemiecki

(22 centy za 1 kWh). Roczny zarobek
spoiki ze sprzedazy pradu to 300 tys.
euro. Tanszy prad oznacza oszczed-
nos$¢ dla kazdego gospodarstwa
domowego okolo 500 euro rocznie.

EKO Energia PGE

Wiecej informaciji: www.pge.pl
lub 801 700 909, lub tez 42 275 30 09.
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Alexander Schulz,
mieszkaniec
wsi, pokazuje
licznik energii.
Usmiechnigte
' stoneczko

na czytniku

¥ o0znacza, ze
piynie tafnszy
prad z turbin
wiatrowych

Wycieczki i de-
legacije z catego
Swiata przyjez-
dzaja, by zobaczyé,
¥ czy eksperyment
eko moze sig udag.
Wspoétczesna
stacja paliw

— tadowanie
pradem

Y

To piwnica
jednego z domow.
Wytaczony kociot
na olej opatowy,
pusty zbiornik na
olej, a w giebi na
$cianie — kociof
elektryczny

<~

Pompa ciepta to
najpopularniejsze
rozwigzanie

| do wykorzystania
energii
elektrycznej

ze zrodet
odnawialnych

Wioska zarabia na sprzedazy pradu. Optacalny moze byé tylko model biznesowy,
a nie na wtasne potrzeby

46 murator 7 212

Mieszkancy wioski maja mate
urzadzenia do pomiaru zuzytej
energii. Gdy na czytniku stoneczko
sie u$émiecha — plynie tanszy prad
z wiatru; gdy stonko ma smutng
mine to znak, ze prad wytwarza
zdecydowanie drozej biogazownia.
Te ikony reguluja tryb zycia miesz-
kancoéw - taniej jest tadowa¢ samo-
chod elektryczny, wilaczy¢ zmy-
warke czy pralke, gdy stoneczko
ma dobry humor.

Wycieczka po wiosce robi impo-
nujace wrazenie. Puste silosy na
wegiel i olej opatowy oraz wyla-
czone kotly na paliwa state poka-
zuja, ze w kazdym z odwiedzanych
domoéw korzysta sie z zielonej
energii. W kottowni czesto mozna
zobaczy¢ pompe ciepta — to
najbardziej efektywny sposob
korzystania z pradu. Poza tym

— normalne zycie ludzi zwigzanych
z rola. Moze poza jednym faktem
— wioska przezywa niebywatly suk-
ces medialny. Dziennikarze i de-
legacje z catego swiata przyjez-
dzaja, by zobaczy¢, jak wyglada
samowystarczalnos¢. Korzysta na
tym lokalna spotecznos¢. Na fali
sukcesu we wsi otworzono zaktad
produkujacy elementy paneli sto-
necznych — zatrudnienie znalazto
ponad 20 osoéb.

Co jest stabg stronag eksperymentu
z samowystarczalnoscig? Niesta-
bilno$¢ produkcji energii odna-
wialnej. W okresie najwiekszego
zapotrzebowania na prad zbyt cze-
sto trzeba korzystac¢ z biogazowni.
Problem jest og6lnoniemiecki.
Wszystkie turbiny wiatrowe

w Niemczech moga pokry¢ zapo-
trzebowanie na 15% pradu, ale

z powodu niestabilno$ci dostaw
zapewniaja zaledwie 3%.

Dlatego w Feldheim rozwaza sie

— znéw doswiadczalnie — inwesty-
cje w akumulatory do magazyno-
wania pradu.

W budynku dawnej gospody
powstaje Forum Energetyczne

— o$rodek badawczo-rozwojowy.
Jest nad czym mys$le¢. Kierunek
rozwazan jest wszedzie taki sam:
wioska bedzie samowystarczalna,
a sukces stuprocentowy, jesli
sprawdzi sie model biznesowy dla
zielonej energii.
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EKO Energia PGE

Przejdz na ekologiczne zasllanie!

Dotgcz do elitarnego grona firm korzystajgcych z energii pochodzgcej z odnawialnych
zrodet. Mozesz zadbac o srodowisko, a jednoczesnie pokazac, ze ekologia jest dla
Twojej firmy waznym elementem polityki odpowiedzialnego biznesu. Otrzymasz od nas
potwierdzenie zakupu produktu Eko Energia PGE wraz z prawem do jego publikacii.

Z ekologig jest jak z drzewami — sadzac je dzis, dziatasz z pozytkiem dla przysztosci.
Energia w ramach oferty Eko Energia PGE pochodzi z niewielkich elektrowni wodnych

oraz z lokalnych elektrowni wiatrowych.

Wiecej informacii: www.pge.pl ga E ~olska Grupa

lub 801 700 909, lub tez 42 275 30 09. Ener getyczna
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Obracajqce sie domy

»Heliotrop”
— pierwszy
na swiecie obracajacy
sig dom. Na dachu
automatycznie
sterowane panele
stoneczne podazajace
za stoiicem
niezaleznie

od potozenia budynku

()

Obracajgce sie domy

Skoro dom ma pozyskiwac energie
ze stonca, nie moze sta¢ biernie — oto
idea, ktdra ruszyta budynek z posad
ziemi. Wystarczy zamiast na funda-
mencie umiesci¢ go na wielkim tozy-
sku oraz zapewni¢ takie przetozenie,
by nie trzeba bylo zbyt wiele energii
do jego poruszania, i juz mamy budy-
nek, ktéry obraca sie wokot wiasnej
osi niczym karuzela. Podgza za bie-
giem stonica w ciagu dnia, by maksy-
malnie fadowac¢ kolektory stoneczne
i ogniwa fotowoltaiczne.

Pierwszym takim obracajacym sie
domem jest , Heliotrop” zbudowany

w 1994 1. w potudniowych Niemczech,
w uniwersyteckim mie$cie Fryburg
Bryzgowijski. Jego tworca jest archi-
tekt Rolf Disch. Dom kosztowat 2 min
euro. Pienigdze w znacznej czesci wyto-
zyt rzad Badenii-Wirtenbergii, bo to nie

48 murator 7 212
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Kiedy ceny energii
beda za wysokie...

Katharina
Rinn
inzynier budowlany

bracajace sie domy sg odpowiedzig

na oczekiwanie, by budynek byt mak-
symalnie energooszczedny i ekonomiczny. Jego
cena nie jest wyzsza niz typowych doméw
pasywnych, budowa w technologii prefabryko-
wanego szkieletu drewnianego tez nie nastre-
cza wiekszych trudnosci. Korzysci sg oczywiste
—ten dom do maksimum wykorzystuje energie
stofica. Ludzie przekonaja sie do takich domow,
gdy ceny energii jeszcze pojda w gore.

Dom z drewnianych elementéw
prefabrykowanych jest osadzony

na stalowym filarze. W tym cylindrze
znajduje sig klatka schodowa, to takze
pion dla instalacji

“
Pierwszy obracajacy si¢ dom firmy Rinn
w Heuchelheim. Powierzchnia uzytkowa:
130 m2. Konstrukcja: szkielet drewniany.
Zapotrzebowanie na ciepfo: 30 kW/m2/rok

tylko miejsce zamieszkania ,,slonecz-
nego architekta", jak nazywa sie Discha,
ale tez wazny eksperyment — jeden

z pierwszych na $wiecie budynkow,
ktore produkuja wiecej energii niz

jej zuzywaja.

Dom jest osadzony na 14-metrowym sta-
lowym cylindrze - klatce schodowej obu-
dowanej konstrukcjg ze $wierkowego
drewna klejonego, przygotowanego
wczesniej w formie prefabrykowanych
modutéw. Sciany maja wspétczynnik
przenikania ciepta 0,15 W/(m2-K),

a trzyszybowe okna — 0,5 W/(m2-K).
Wnetrze domu mozna dowolnie mode-
lowa¢. Na dachu zainstalowano zestaw
ogniw fotowoltaicznych o mocy 6,6 kW,
a prézniowe kolektory stoneczne stuza
réwnoczesnie jako balustrady balkonéw.
W pogodne dni baterie stoneczne
wytwarzaja sze$¢ razy wiecej energii
elektrycznej niz wynosi zapotrzebowanie
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Zapotrzebowanie na ciepto: 13 kW/m?/rok

Konstrukcija z tozyskiem w piwnicy domu
pasywnego. Tu ulokowano takze rekuperator

budynku! Wygoda zycia w takim
domu powinna tez polegac¢ na ochro-
nie przed nadmiernym nastonecznie-
niem. Mozna wiec obréci¢ budynek
tak, by przeszklona cze$¢ znalazta sie
w cieniu. Panele fotowoltaiczne same
kieruja sie w kierunku stonca, sa ste-

rowane automatycznie. Zadbano o wy-

korzystanie wody deszczowej — wody
szarej uzywa sie do mycia naczyn

i prania, jest przydomowa oczyszczal-
nia Sciekéw. Bezwonne odpady sa
kompostowane i wykorzystywane jako
naw6z w przydomowym ogrodku.
Idea obracajacych sie doméw nie jest
tylko ciekawostka. Podobne budynki

odnajdziemy w srodkowych Niemczech.

Produkuje je firma braci Rinn w Heu-

chelheim w Kraju Zwigzkowym Hesia.

Obracajacy si¢ dom pasywny braci Rinn. Powierzchnia uzytkowa:
241 m2. Konstrukcja: prefabrykowany szkielet drewniany.

—_

Ich pierwszy obrotowy dom , DrehHaus"

powstat w 1997 r. W 2009 r. zbudowali
obrotowy dom pasywny. Kosztuje tyle
samo co zwykty dom... plus minimum
20 tys. euro za jego mechanizm obro-
towy. Powstat w technologii szkieletu
drewnianego — zostat zestawiony z pre-
fabrykatow. W piwnicy ulokowano kon-
strukcje z wielkim tozyskiem. Do obra-
cania bryty wystarczy silnik o mocy
180 W albo rower treningowy nape-
dzany sita mies$ni. Domownicy moga
laczy¢ ¢wiczenia fizyczne z obracaniem
swojego budynku. Taka zabawa cieszy
szczegodlnie gosci.

Najwieksza trudnoscia w populary-
zacji takich doméw jest... mentalnos¢
klientéw — nie tak tatwo przyzwyczaié¢
sie do mysli, Zze rano widzimy przez

Instalacja do pozyskiwania energii odnawialnej: kolektory prézniowe
oraz ogniwa fotowoltaiczne o mocy 8,3 kW. Ten dom zarabia na siebie
— produkuje zdecydowanie wigcej pradu, niz zuzywa

okno co$ innego niz pod wieczdr,

a drzwi wej$ciowe za kazdym razem
znajdziemy z innej strony. Uwierzmy
na stowo — pono¢ tatwo przywyknac¢
do tego, ze co minute bryta domu
przesuwa sie o 2 cm...

W obrotowym domu pasywnym
zebrano wszystkie osiggniecia wspot-
czesnego budynku mieszkalnego. Jest
pompa ciepla z wymiennikiem grun-
towym zasilajgca ogrzewanie podlo-
gowe, a takze wentylacja mechaniczna
z rekuperacja. Na budynku zainsta-
lowano zestaw paneli stonecznych

o mocy 8,3 kW, dodano ruch i oto
mamy dom, ktéry produkuje duzo wie-
cej energii, niz potrzebuje. Obraca sie
i bez obaw czeka na przysztos¢. Czy
nie o to chodzi?

Wiecej informacji: www.pge.pl
lub 801 700 909,
lub tez 42 275 30 09.

Eko Energia PGE

Przejdz na ekologiczne zasilanie!

/' \ Polska Grupa

G Energetyczna
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dr Dieter
Salomon
burmistrz miasta
Fryburg Bryzgowijski

fA1344 40 ALYID 10}

I\/I iasto jest zdecydowanie nastawione
na zréwnowazony rozwoj. Celem sg
ochrona srodowiska i polityka energetyczna, ale
tez jako$¢ zycia mieszkaficéw, wzrost ekono-
miczny i nowe miejsca pracy. Dzielnica Vauban
jest sukcesem tej polityki. Udato sie zbudowac
miasteczko dla 5 tysiecy mieszkancéw — ludzi
miodych, zaangazowanych spotecznie, swia-
domych Zycia w zgodzie z naturg. Na Vauban
akceptowane jest tylko budownictwo energo-
oszczedne, a standardem jest dom pasywny

i Energy+, czyli produkujacy wiecej energii,
niz zuzywa. O stylu zycia méwi stosunek miesz-
kancéw do motoryzacji. Na 1000 mieszkan-
cow przypada 200 samochoddéw, podczas
gdy w Niemczech $rednia wynosi 550 aut.
Dzielnica, ze swoimi niewielkimi rozmiarami,
w udany sposéb faczy przestrzef mieszkalng,
socjalng, handlowa, biznesows i rekreacyjna.
W te skale wpisuje sie lokalny transport i wy-
twarzanie ciepta ze zrédet odnawialnych.
Vauban to modelowe potgczenie ekologii

i wysokiego standardu zycia bez koniecznosci
wyprowadzania sie z miasta. Sukces przycigga
do Fryburga gosci z catego $wiata.

Vauban - dzielnica
ekologiczna

Przyjezdzajacych do Fryburga Bryz-
gowijskiego wita napis: ,Tworzymy
$wiat, jakiego chcemy". Vauban

— dawne koszary wojsk hitlerowskich,
a potem francuskich — zostato zamie-
nione w dzielnice — ekologiczny eks-
peryment miejski. Mieszka tu 5000
0sob. Przewaza niska zabudowa.
Cze$¢ domow wielorodzinnych i sze-
regowych to budynki pasywne. Dachy
domow sg zielone i sq na nich panele
stoneczne do produkcji ciepta i pradu.
,Eksperyment" to juz nie jest witas-
ciwe stowo — tak moze byto w 2006 r.,
kiedy dzielnica powstawala. Teraz jest
to udany przykiad rozwigzania prob-
lemo6éw miodych mieszkancoéw miast
szukajgcych lokum, a jeszcze bardziej
wtascicieli domow jednorodzinnych,

50 murator 7 2

Ekologia zatrzymuje ludzi W Dzielnica ekologiczna
w miescie

Miejski, zielony charakter dzielnicy, ktora

pokazuje, ze zamiast wyprowadza¢ sig i budowaé
»na polach”, lepiej stworzy¢ wiejskie warunki

do zycia w miescie

e )

ktorzy uciekajac przed drozyzna dzia-
tek, buduja sie gdzie$ na wsi. Vauban
nie jest 20-30 km od miasta, daleko
od przedszkola, szkoty, kina, lecz 2 km
od starego centrum Fryburga. Cel
zostal okreslony swiadomie: zacheci¢
mtode rodziny z dzie¢mi do osiedla-
nia sie w granicach miasta, przeciw-
dziata¢ ich ucieczce na tereny pod-
miejskie, nie zwiekszac liczby os6b
codziennie dojezdzajgcych do szkoty
i pracy. Odlegle zamieszkanie zabija
poczucie wspolnotowosci, sprawia, ze
miasto staje sie wyludnione, obce i za-
niedbane...

W Vauban segmenty i mieszkania nie
sa duze, aby mtodych ludzi sta¢ byto
na ich kupno (dla go$ci mozna wyna-
ja¢ mieszkania specjalnie na te okazje
przewidziane). Zasada jest kompono-
wanie czterech-pieciu mieszkan

z ogrodkiem — stad taka obfitos¢
skwerkow, parkow, placéw zabaw.

Z najwyzszego pietra kazdego domu

Rower jest podstawowym $rodkiem
komunikacji lokalnej. A cata
dzielnica ma charakter prywatny,
intymny, ogrodkowy...

i Gtowna ulica miasta. Uprzywilejowany

~ jest tramwaj, samochody maja
ograniczony wjazd. Dzieci moga same
wracac ze szkoty do domu

rodzice powinni bez problemu sty-
szeC¢ swoje dzieci bawigce sie w ogro-
dzie. Wszedzie tyle zieleni, ze domy
sprawiajg wrazenie ukrytych w gasz-
czu. Z rozmystem tworzy sie klimat,
by kazdy mieszkaniec miat poczucie,
ze mieszka u siebie (je$li kto$ chce, to
powie: ,jak na wsi"). Swieze powie-
trze bez spalin samochodowych, $piew
ptakow, balkony przypominajace ogro-
dowe tarasy — to wszystko nie sielan-
kowe obrazy, lecz zaplanowane z roz-
mystem atuty.

Gléwnym $rodkiem komunikacji jest
tramwaj, ktory kursuje po zielonym
torowisku przecinajacym dzielnice na
po6t. W Vauban samochody staja sie
wrogiem numer jeden ekologicznego
stylu zycia. Ulice sa dla pieszych!
Uliczki dojazdowe wygladaja jak sze-
rokie chodniki. Predkos¢ samochodéw
ograniczono do 30 km na godzine.
Deweloperzy nie maja obowiazku
budowania miejsc parkingowych.
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Wtasciciele mieszkan podpisuja

deklaracje, ze rezygnuja z samochodu.

Kto chce mie¢ auto — ma do tego
prawo, ale musi za 2 tys. euro wyku-
pi¢ miejsce w jednym z trzech parkin-
géw na obrzezach osiedla (zasilanych
energiq stoneczng dla przeciwwagi).
Srodkiem zaradczym jest car sharing
— w razie potrzeby mozna wynajac¢
wspo6lny samochdéd. Ale 10% miesz-
kancow i tak trzyma auto nielegalnie,
zaparkowane daleko od Vauban — na
pieknym obrazie pojawiajq sie czasem
Tysy.

Energie zapewniajg panele sto-
neczne i ogniwa fotowoltaiczne.
Lokalna kotlownia z urzadzeniem
do kogeneraciji zasilana zrebkami
drewnianymi produkuje prad i cie-
plo. Tego pradu na osiedlu powstaje
wiecej, niz potrzeba, wiec Vauban

« Zielone dachy wpisuja si¢ w projekt

B s3 po prostu racjonalnym wyborem

i L

Pomyst na wiasny dom wewnatrz
miasta: budownictwo szeregowe.
Na zdjeciu pierwsze na $wiecie
osiedle domow Energy+

osiedla. Nie wymagaja pielegnacji,

e
Domy s3 zasilane energia =
odnawmlna, prad jest sprzedawany

sprzedaje nadwyzke. To w tej dziel-
nicy zobaczymy pierwsza spoéi-
dzielnie mieszkaniowa domow sze-
regowych Energy+. Roczny koszt
ogrzania domu o powierzchni 90 m?
wynosi okoto 120 euro. Dodajmy, ze
wykorzystuje sie szarg wode do pod-
lewania, a standardem jest wentyla-
cja mechaniczna z odzyskiem ciepta.
Kto mieszka w Vauban? 40% doméw
w dzielnicy jest wlasnos$cia prywatna,
40% domo6w zbudowano na wynajem,
20% to budownictwo socjalne. Miesz-
kancy to gtownie inteligencja, ludzie
mltodzi, osoby na kierowniczych sta-
nowiskach (az trzy czwarte, nad czym
ubolewaja politycy marzacy o spolecz-
nym raju). Ci wszyscy, ktorzy budo-
waliby wiasny dom za Fryburgiem

— gdyby nie znaleZli miejsca do zycia
w miescie.

elektrocleptowma w ktorej paliwem = =
s zrebki drewniane — >:3 z
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Ile kosztuje mieszkanie lub seg-
ment w Vauban? Nie jest drozsze
niz w innych czesciach Fryburga.
Wiadze, od lat z partii zielonych,
stymulujg ekologiczna polityke mia-
sta — wszystkim inwestorom naka-
zuja budowe domoéw o zapotrzebo-
waniu na ciepto nie wiekszym niz
50 kWh/m?/rok. W 200-tysiecznym
mies$cie zwanym stoneczng stolica
Niemiec zainstalowano juz tysigc
instalacji solarnych. I te wycieczki
— stawa zielonego raju przycigga
do Fryburga i do Vauban ludzi

z calego swiata. Szkoda, ze nie do
dzielnicy naszego Krakowa czy
Watbrzycha... m

Artykut powstat dzieki stypendium przyznanemu
autorowi przez Fundacje Wspdtpracy Polsko-
-Niemieckiej (www.fwpn.org.pl).

Wiecej informacji: www.pge.pl
lub 801 700 909,
lub tez 42 275 30 09.

Eko Energia PGE

Przejdz na ekologiczne zasilanie!
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